Binomische Formeln

Der italienische Mathematiker Luigi Binomi
1484-1543 hat den beriihmten Formeln seinen
Namen gegeben.

Einer Uberlieferung nach hat er diese Formeln beim
Legen von regelmafBigen Figuren mit Glasperlen
entdeckt:

Luigi Binomi

(5+2Y =5°+2.5.2+2°

(7-2¢ =72-2.7.2+2°
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Die 1. Binomische Formel
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Die 2. Binomische Formel
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(a-b)-b|la-b

b
(a—b) =a’°—ab—(a—b)-b

—a‘—ab-ab+b?
—a’ —-2ab+b?
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Die 1. und die 2. Binomische Formel
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(a+b)* =a’ +2ab+b?
(a—b)* =a’ —2ab +b?

(klimzbim)* = klim?+ 2klimbim + bim?



Cusanus-G r)mna sium Wittlich ~ Mathematik — 1 Fachlehrer : W. Zimmer

Die 3. Binomische Formel

Die 3. Binomische

9000000 %% Formel hat Binoma1 erst
9000000 Y viel spater entdeckt, weil
9000000 o0 sie nicht ganz so leicht
000000 ®® ~ zusechenist.
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(7 +5)(7 —5)=7? -5
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Die 3. Binomische Formel
a b
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Die 3. Binomische Formel

(a+b)(a-b)=a"-b’

(klim+ bim)- (klim—bim) = klim*— bim?
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Anwendungen
(X +6)* = x*+12x +36

(X* +5)° = x* +10x° + 25
(W—1)°= w*+2w +1

(Y +y )y =y +2y +y*

(2r —3s)® = 4r? —12rs + 9s?
(3¢ +0,5m)° = 9¢* + 3dm + 0,250
(1000 + 20)- (1000 — 20) = 1000° —20* = 999600

22-1 -1  (z-1)-(z+1) _ y
z+1 z+1 (z+1)
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Erganze zu einer vollstandigen Binomischen Formel
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(X+| | ) =x%+20x +
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Die quadratische Erganzung
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X+ |V = x®+px+

2
(X+ B[ =x% +20x + (Bj

Diesen Summanden
nennt man quadratische @
Erganzung

Merke: Die quadratische Erganzung ist immer die
Halfte des Faktors, der vor der Variablen x steht,
zum Quadrat!
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Erganze zu einer vollstandigen Binomischen Formel

X° +4xX+| |=( 2 X2 +4x+2°=(x+2)
X —x + = (
2

4r? —12rs +| | =(

(2r)2—63-2r+ = ( )? (2r)2—63-2r+
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X2 +4x+1=
X° +4x+2° -3 =

(X +2)° -3

X°—12x-3=x*-12x+6°-39= (x-6)° -39
P +8r—7=r"+8+4°-23= (r+4) -23




