Mathematik — n Fachlehrer : W.Zimmer

Komplexe Funktionen

Problem: Zur Darstellung der z-Werte und zur Darstellung der
w-Werte benaotige ich jeweils eine Ebene.
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Die Funktion w=1(z)=2z2"
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Die Funktion w=f(z)=z" -1
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le Funktion w=f(z)=27°
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le Funktion w=1(z) =2z’ -
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Die Nullstellen der Funktion w=f(z)=2z°-1

7°-1=0 & 72°=1
Ansatz :
Zz=o+p0 o,feR

2* = (el ~38°) +B(30* - B°)

05(052—3,32):1:|
BRx*-p)=0|= =0 v p°=3c’

1.Fall =0 = a=1
Z,, =1+0i Ist eine Nullstelle
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Die Nullstellen der Funktion w=f(z)=2z°-1

[a(az -38%)=1
BRx*-p)=0|= =0 v p°=3c"

1.Fall B? =3a° e B =+3a°

a(a®°-3B°)=1 & -8’ =1 & o = ?;/—é:—%
J3

202:—£+£i und 203:—1—\/§
2 2 2 2

sind die weiteren Nullstellen
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Die Nullstellen der Funktion w=f(z)=2z°-1
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Mit Derive w="f(z)=2°-1

&8 Algehra 2 Newton_Verfahren_Komplex. dfw E@F

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

H3: PF := [5 + 4.8-1, 3.333333333 +
#1: f(z) =z -1

d 3 3.190476190 -1, 2.222222222 +
H2: — f(z) =z -1
dz .
2.110465116-1, 1.482758620 +
i
H3: 3z 1.370370370-1, 0.9955752212 +
Hy . zZO := 5 + 4 8-1
0.8322147651-1, 0.6989247311 + 0.36-1,
H#5: schritte := 12
O.7794117647 - 0.1987951807-1,
f(z)
ITERATES |z = —
HG: 2 0.9714285714 + 0.1143375680-1,
3z
£(2) 0.9871794871 - 0.005131494547 -1, 1 +
ITERATES |z - ——, z, z0O, schritte
Z 0.0001539408866-1, 1 -
3z

-8
2.370144521+10 -1, 1, 1]
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PKTE := UECTDR([(RE(PF]] ;

H10: 1

.11

-0.0051

0.00015
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Die Newton-lteration w=f(z)=2z°-1

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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@) _, 2z -1 4z°+1
f'(z,) * 3z° 3z

Ly = Ly

Jeder Punkt der z-Ebene
kann als Startwert fur z,
gewahlt werden.

Er erhalt die gleiche Farbe,
wie die Nullstelle, gegen
die die Folge der
Iterationswerte dann
konvergiert. Bel schwarzen
Punkten kann keine
Aussage gemacht werden.

15 Iterationsschritte
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Die Newton-lteration w=f(z)=2z°-1
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Die Newton-lteration w=f(z)=2z°-1

In diesem Fraktal haben alle Punkte die gleiche Farbe, die
nach gleich vielen lterationsschritten gegen eine der
Nullstellen konvergieren.
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Die Newton-lteration w=f(z)=2z">-1




