LK Mathe 11

Cusanus-Gymnasium Wittlich Kursleiter : W. Zimmer

Die Pyramidenzahlen

Wie viele Steine bilden die untenstehende Pyramide ?

A

N3=1+4+9 = 1°+2°+3°=14
Wie kommt man hier auf eine Formel ?

Losungsidee : Man sieht Gaul3sche Dreieckzahlen :
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und baut eine Treppe :

3P, =3[{1° +2° +3%) =3 14 =42
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3P, =(1+2+3) (B +1+3)

und damit:

_ (1+2+3) (3 +1+3)

P
’ 3
Verallgemeinerung:
Fir alle nUNgilt :
nLn+1) [(2n +1))
1°42%43%+. ., +n°= 6

Beweis durch vollstandige Induktion :

_1+)(2+1) _6
B 6 6 \/

Verankerung fir n=1: 12

Induktionsannahme: Die Aussage ist richtig fir ein beliebiges kON
d.h.

e k [k +1)(2k +1)
B 6
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Induktionsschluss:  z.z. Die Aussage ist (unter dieser Annahme)
auch richtig fir k+1 :

1242°43%+ ..o +k*+(k+1)?
_ (k+D Ik +2)(2(k +1) +1))
- 6
dh 77 124224324 KP4+ (k+1)? = (k+1D Ik +2)(2k +3)
h zz. 1%42%+3%+............ 5
Beweis:  1°+2°43%+............. +kZ+(k+1)?
= 1%42%4+3%+ . +kZ+(k+1)?
_ KKk o

6

(k+1)d<m2k+l)+6 [k +1)
6

LZkz +7k +6

= (k +1) = (k +1)

EZkZ +k +6k +6
6

(k +1) [Tk +2)(2k +3) \/
6




