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Integral der Wurzelfunktion

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
nnnnnnnnnn
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Integral der Wurzelfunktion
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Stammfunktion

Definition: Gegeben ist eine Funktion f, die auf einem
Intervall | definiert ist.

F heil3t Stammfunktion zu f auf I falls

F'(x)=f(x) fur alle xe |l

Funktion f

Stammfunktion F

f(x)=3x*-7x+3

F(x)=x° —%xz +3x'+C

f(x) = cos(x)

F(x) = sin(x)+C

f(x):\/_—i

X2

F(x)=§@+§+c
X

f(x)=0

F(x)=C
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Die Integralfunktion

Wenn die Funktion f:t— f(t) im Intervall | stetig istund a€e |

dann existiert fir alle x| das Integral f F(t)dt

Die Funktion f(t)

Ja.:ana(x);xel /
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Die Integralfunktion

Falls f(t)=0flralletel und x>a , dann ist J, die Flachen-
iInhaltsfunktion. J,(x) ist der Flacheninhalt der Flache, die der
Funktionsgraph mit der t-Achse im Intervall [a;x] einschliel3t.

Die Funktion £(t)

\rj:it:X%Ja(X);X€| /

e | a

Flacheninhaltsfunktion
interpretiert werden !

X \
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Integralfunktion und Stammfunktion
Fundamentaler Satz:

Jede Integralfunktion J_(x)= jf(t ist Stammfunktion zu
f d.h.:

J,'(x)="1(x) fur alle xe |
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Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
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Die Funktion f sei auf dem Intervall | stetig. Ist dann F eine
beliebige Stammfunktion zu f auf | dann gilt fir aelundbel :

jf(x)dx =F(b)-F(a)

a

Hier erkennt man den unmittelbaren Zusammenhang
zwischen der Differenzial- und der Integralrechnung !

N Gottfried Isaac
Wilhelm
| Leibniz

| 1646-1716

Newton
1643-1727
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Integrationsregeln(1)
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| f(x)dx =F(b)-F(a)
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Integrationsregeln(2)
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(f(X)£g(x))dx = jf(x)dx + ]'g(x)dx

jf(x)dx + jf(x)dx = jf(x)dx

Monotonie des Integrals: Sind f und g auf [a;b] stetig
d.h. integrierbar und f(x)<g(x) fur alle xe [a;b] dann

I jf(x)dx < ]{g(x)dx

a
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Flachen zwischen zwei Graphen
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g(x)

a b \

A = j f(x)dx —T g(x)dx :} [f(x) — g(x)]dx
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A= [ [g(x)—f(x)ldx+ [ [f(x)—g(x)ldx



