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Permutationen 

Wie viele Möglichkeiten gibt es 10 

Personen in eine Reihe auf 10 

Sitze zu setzen? 

1. Sitz :  10 Möglichkeiten 

2. Sitz :    9 Möglichkeiten 
1.Und 2.  Sitz :                Möglichkeiten 10 9

3. Sitz :    8 Möglichkeiten 

10. Sitz :    1 Möglichkeit 

9. Sitz :    2 Möglichkeiten 

…………………………. 

Es gibt also 

 

 

Möglichkeiten 10 Personen auf 

10 Sitze zu verteilen. 

10 9 8 3 2 1 10!        
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Fakultäten 

                                                                 , wobei n = 2; 3; 4... ist. 

                              Zusätzlich hat man festgelegt:    0! = 1 ; 1! = 1 
! 1 2 3 ...    n n

157100! 9,3326 10 

100!=933262154439441526816992388562 

         667004907159682643816214685929 

         638951759999322991560894146397 

         615651828625369792082722375825 

         118521091686400000000000000000 

         0000000 
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Permutationen- Urnenmodell 

1 2 3 

4 5 6 

7    

n 

(   |    |    |    |………..|   ) 

ohne Zurückle

Ich ziehe alle Kugeln

und bilde

n

n Tupel

gen



5 2 17 55 n 

Es gibt also n! Möglichkeiten n 

Objekte auf n Plätze zu verteilen! 
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Variationen(ohne)- Urnenmodell 

1 2 3 

4 5 6 

7    

n 

(   |    |    |    |…..|   ) 

ohne Zurücklege

Ich ziehe Kugeln

und bi

k n

k

n lde

Tupel





8 4 27 33 19 

                                    
 

Möglichkeiten k Objekte aus n Objekten auszuwählen  

und diese auf k Plätze zu verteilen! 

     
 
n!

n n 1Es gib n 2 n k 1t also
n k !

             


Hier wird die Reihenfolge 

berücksichtigt 
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Variationen(mit)- Urnenmodell 

1 2 3 

4 5 6 

7    

n 

(   |    |    |    |…..|   ) 

mit Zurücklege

Ich ziehe Kugeln

und bilde

k

k n

n

Tupel



8 4 8 33 19 

                                    

Möglichkeiten k Objekte aus n Objekten mit Wieder-

holung auszuwählen  und diese auf k Plätze zu 

verteilen! 

k

k Faktoren

n n nEs gibt a nl nso          

Hier wird die Reihenfolge 

berücksichtigt 
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Kombinationen(ohne)- Urnenmodell 

1 2 3 

4 5 6 

7    

n 

{   ;    ;    ;    ;…..;   } 

ohne Zurücklegen

Ich ziehe Kugeln

un

k

k n

T

d

e

bi

ilmengen

lde





8 4 27 33 19 

                                    
 

Möglichkeiten k Objekte aus n Objekten auszuwählen   

     
 
n!

n n 1 n 2Es gibt [ ] : k!
k

n k
!

1
n k !

             


Hier spielt die Reihenfolge  

keine Rolle! 
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Kombinationen(ohne)- Lotto 6 aus 49 

1 2 3 

4 5 6 

7    

49 

{   ;    ;    ;    ;   ;   } 

ohne Zurückle

Ich ziehe k 6 Kugeln aus n 49

und bilde

6 Te

g

ilmeng n

n

e

e



 

8 4 27 19 

                                    
 

               Möglichkeiten 6 Objekte aus 49 Objekten 

               auszuwählen   

 
49 49! 49!

13983816
6! 43!6 6! 49 6 !

 
   

  

Hier spielt die Reihenfolge  

keine Rolle! 33 11 
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  ;    ;   ;    ;    ; 

Kombinationen(mit)- Urnenmodell 

1 2 3 

4 5 6 

k 7 n 6

mit Zurücklege

Ich ziehe Kugeln aus

un

k Kon

d

g

bi

lo

lde

a

n

mer te

 



3 4 3  3 1 4 6 

1 2 3 4 5 6 

+ +++ ++ + 

Dieses Ergebnis kann man auch so darstellen: 

Und ohne Informationsverlust auch so: 

+        |           | +++    | ++      |           | + 

Die Reihenfolge spielt hier 

Keine Rolle! 
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Kombinationen(mit)- Urnenmodell 

 +    |      |    +    +     +    |    +     +     |     |    +         

+ | | + + + | + + | | + 

Wir haben hier eine Kombination aus (6-1) Strichen | 

und 7 Kreuzen + , die in einem 12-Tupel anzuordnen sind. 

12
Es gibt Möglichkeiten die Plätze für die 7 Kreuze auszuwählen

7

5
und dann noch 1 Möglichkeit die Plätze für die 5 Striche

5

auszuwählen also insgesamt

12 5 12
792 Möglichkeiten

7

7

7

6 1

5 7
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Kombinationen(mit)- Urnenmodell 

1 2 3 

4 5 6 

7    

n 

   ;     ;    ;    ;…..;    

Ich ziehe Kugeln aus

mit Zurücklegenund bilde

k

k Konglome

n

rate

8 4 8  8 19 

                                    
 

Möglichkeiten k Objekte aus n Objekten mit 

Wiederholungen auszuwählen.   

Es gibt
n

k

1 k 
 
 

Hier spielt die Reihenfolge  

keine Rolle und jedes 

Element kann mehrfach 

vorkommen. 
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Übung 1   Toto  13-er Systemwette 

1 2 3 

1 2 0 2 0 2 1 0 2 0 0 1 1 

k 13Es gibt also 1594323 Möglichkeiten

einen Lottoschein auszufül

3

n.

n

le
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Übung 2   MISSISSIPPI 

M 

Wie viele verschiedene Zeichenfolgen kann man mit den 

Buchstaben des Wortes MISSISSIPPI bilden? 

I M I I I 

I S M I S S I I S 

I P S M I S S I P I S 

11

1

 
 
 

Möglichkeiten

10

4

 
 
 

Möglichkeiten

6

4

 
 
 

Möglichkeiten

2

2

 
 
 

Möglichkeiten

11 10 6 2 11! 10! 6! 2! 11!
nsgesamt  = = Möglichkeiten

1 4 4 2 1! 10! 4! 6! 4! 2! 2! 0! 1!
I

4! 4! 2!
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Übung 3   MISSISSIPPI  

Eine andere Herleitung: 

I P S M I S S I P I S 

11!
nsgesamt  Möglichkeiten

1! 4! 4! 2!
I

  

Es gibt insgesamt 11! Permutationen der 11 Buchstaben: 

Bei jeder Zeichenfolge  gibt es  

               1! Permutationen der M 

               4! Permutationen der I 

               4! Permutationen der S 

               2! Permutationen der P 
die keine Änderung der Zeichenfolge ergeben, also 
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Permutationen mit dem Taschenrechner 
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Kombinationen mit dem Taschenrechner 

 

49 49!

6 6! 49 6 !

 
 

 

                

49
13983816

6

 
 

 

1.  49 eingeben 

2.  PRB-Taste drücken 

3.  Markierung mit Cursortasten auf   

     nCr bewegen 

4.  Entertaste drücken   

5.  6 eingeben 

6.  Entertaste drücken   

Analog erhält man mit nPr   
18 3

18!
P = =4896

18-3 !
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Übung 4  Lottotips mit 0,1,2,3,…6 Richtigen 

1 2 3 

4 5 6 

7    

49 

27 44 

9 25 

36 

13 

43 falsche 

6 richtige 

0

6 43
N 6.096.454

0 6

   
     
   

1

6 43
N 5.775.588

1 5

   
     
   

2

6 43
N 1.851.150

2 4

   
     
   

3

6 43
N 246.820

3 3

   
     
   

4

6 43
N 13.545

4 2

   
     
   

5

6 43
N 258

5 1

   
     
   

6

6 43
N 1

6 0

   
     
   

6

i

i=0

N 13.983.816



           Kombinatorik           Cusanus-Gymnasium Wittlich 
© W.Zimmer 

Übung 5 

Wie viele Sitzanordnungen gibt es für 8 Personen an einem 

runden Tisch? 

1
P

2
P

3
P

4
P

5
P

6
P

7
P

8
P

Wo die Person P1 sitzt ist gleich- 

gültig. 

Für die restlichen 7 Personen gibt 

es dann noch 7!  Permutationen. 

N 7!
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Übung 6 

Wie viele mögliche Kartenverteilungen gibt es beim Skat? 

Spieler 1 Spieler 2 Spieler 3 
 

Stock 

1532!
N 2,7533 10
10! 10! 10! 2!

  
  

Stichwort: Mississippi 
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Übung 7 

Wie viele Möglichkeiten gibt es aus den 32 Karten 10 Karten 

auszuwählen, wenn darunter mindestens 2 Asse sein sollen? 

4 28
N 18.648.630

2 8
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Übung 8 

Ein Passwort soll mit 2 Buchstaben beginnen gefolgt von einer 

Zahl mit 7 oder 8 Ziffern. Groß- und Kleinschreibung werden 

unterschieden.   Wie viele mögliche Passworte gibt es? 

ä K 3 5 1 0 0 9 3 5 8 11

1
N 60 60 10 3,6 10    

ß z 3 3 9 1 2 5 8 
7 10

2
N 60 60 10 3,6 10    

11

1 2
N N N 3,96 10   
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Übung 9 

Sichere Passwörter 

11N 3,96 10 

2

9

N
3,96 10

10
 

23,96 10 s 7 Minuten 

Günstig sind auch zusätzliche 

Sonderzeichen, die es auf der 

Tastatur nicht gibt, z. B. „®,¤,©“. 

Diese Zeichen werden meist bei 

Brute-Force-Angriffen außer acht 

gelassen werden. 

3 A 3 b 1 X k 9 3 c 

10 17N 62 8,4 10  

8 7

9

8

7

N
8,4 10 1y 3,154 10 s

10

8,4 10
26,6

3,154 10

   








           Kombinatorik           Cusanus-Gymnasium Wittlich 
© W.Zimmer 

Übung 10 

a) keine Einschränkung besteht? 

b) jedes Feld eine andere Farbe haben 

soll? 

c) benachbarte Felder verschieden gefärbt 

werden sollen? 

d) die beiden Felder links und rechts 

aussen rot sein sollen? 

e) 2 Felder rot, 2 blau und 1grün sein soll? 

Sie haben 6 verschiedene Farben (inklusive rot, blau, grün).  

Auf wie viele Arten kann man 5 Felder färben, wenn 

N=65 

N 6 5 4 3 2 720     

N 6 5 5 5 5 3750     

N 1 6 6 6 1 216     

5!
N 30
2! 2! 1!

"Mississippi"

 
 


