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Die Spektren der Atome

Erzeugung des Wasserstoffspektrums
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1. Bohrsches Postulat:

Elektronen bewegen sich auf bestimmten
il Kreisbahnen, die innerhalb bestimmter
| Schalen liegen.

Jede Schale entspricht dabei einem
bestimmten Energieniveau.

Solange sie sich innerhalb einer Schale
bewegen, bleibt ihre Energie konstant.

Ansonsten gelten die Gesetze der
klassischen Mechanik (z.B. Anziehung
durch den Kern)
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Bohrsches Atommodell
Oft zeichnet man nur eine 2-D-Ansicht der Atome :

1. Schale
K-Schale

2. Schale
| -Schale

3. Schale
M-Schale

4. Schale
N-Schale

Calcium 26
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2. Bohrsches Postulat:

Die Bewegung der Elektronen
auf diesen Bahnen erfolgt
strahlungslos. Beim Ubergang
des Elektrons von einem
Energieniveau E_, zu einem
niedrigerem Niveau E_ wird
ein Photon mit der Energie
E=hf=E_-E, freigesetzt.
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2. Bohrsches Postulat:

<l | Umgekehrt muss einem
Elektron die Energie

AE = hf = E_- E, zugefuhrt
werden, damit es vom
niedrigen Energieniveau E_ auf
das hohere Energieniveau E_
m angehoben werden kann.

Die Energiezufuhr kann z.B. durch Einstrahlung von Licht
oder durch Beschuss mit anderen Teilchen erfolgen.
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3. Bohrsches Postulat:

Der Bahndrehimpuls der
Elektronen darf nur diskrete
(gequantelte) Werte
annehmen:
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/]n ist hier die de Broglie-Wellenlange des Elektrons auf der

n-ten Bahn.

Es sind nur Bahnen erlaubt, bel denen sich mit dieser
Wellenlange eine stehende Welle ausbilden kann!
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Spektrum der elektromagnetischen Strah1ungﬂ
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Snigerungdo Efint des
mathemotich sotuisenschafichen
Unericy
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H-Atom nach Bohr - Bahnradien / Frequenzen
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2

o= £ — [h° r=r,M°> mit r,=529200""m

m, U7le
2

v,=—¢ 2 gt v, =v,0F mit v,=21877010° "

20, h n n S
4
f = Vo __Me '€ Dl f :f1G£3 mit f, =6,5796 ELO“SE
n

" 2m,  AmEme n® s



Cusanu J‘—Gj wmnasium Wittlich — Physik — Atomphysik  Fachlehrer : W.Zimmer

Das H-Atom nach Bohr - Energien
2
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m, v, W, =nlk LOsung dieses Systems:
Wi =, r:) L _ 1 . .
pot(n) — 452 I:hz n2 Wpot(n) — Wpot(1) Eln_z mit Wpot(]_) =-27,211eV
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Das H-Atom nach Bohr - Energiestufen

mevy -1  eCe Losung dieses Systems:
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Das H-Atom nach Bohr - Frequenzstufen
mevy, .1 g B Losung dieses Systems:
r, 4 Lk, r
m, v, L, =nlh
m e 1 1
fm,n = e2 3 m 2 - 2)
4e5H” n° m
1 1 . 1
fn =R, Ednz = mz) mit R, =3,2898 10" S
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| fm,n

Umrechnungsfaktor

AW =h[¢ =12398107° eV n



H-Atom nach Bohr -Balmerserie-
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Energieniveaus beim H-Atom

Energieniveaus im Wasserstoifatom
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Snigerungdo Efint des
Unierids
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Das Moseley Gesetz

Nach Bohr gilt fur das H-Atom:
1 1 : 1
fon =R, [ ~—) mitR, =3,2898 10 -

Nach Moseley gilt fur Atome mit der Kernladungszahl Z :

1 1 : 1
fon =R, 0Z-0)" I ~—) mitR, =3,2898 (10 —

Fur die K,—Strahlung ist 0=1
Fir die K;-Strahlungist 0 = 1

FUr die L, —Strahlung ist 0=7
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Das Moseley Gesetz
Nach Moseley gilt fur Atome mit der Kernladungszahl Z :
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