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Der Lichtelektrische Effekt (Heinrich Hertz 1888)

| I .f ./ Elektronen
UV-Licht P é o

- Zinkplatte

Aus Metalloberflachen werden Elektronen herausgelost, wenn
man sie mit UV-Licht bestrahlt.




Snigerungdo Efint des
mahenaiich sarisenscofichen
Unierids

Der Fotoeffekt
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Hg-Lampe

Bestrahlt man eine Zinkplatte mit
Hg-Licht, dann beobachtet man
eine positive Aufladung der
Platte.

Deutung: Durch das Hg-Licht
werden Elektronen aus der
Platte herausgeschlagen.




Der Fotoeffekt

S
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Hg-Lampe
Bestrahlt man eine negativ
aufgeladene Zinkplatte mit Hg-

Licht, dann beobachtet man eine
Entladung der Platte.

Deutung: Durch das Hg-Licht
werden Elektronen aus der
Platte herausgeschlagen.
Dadurch sinkt nimmt die
negative Ladung der Platte ab.




GIaSplatte Hg_Lampe

Hier beobachtet man keine

Aufladung der Zinkplatte.

Deutung: Die Glasplatte lasst
den sichtbaren Teil des Hg-
Spektrums durch. Der UV-Antell
wird hier ausgefiltert. Das UV-

Licht ist also fur den Fotoeffekt
verantwortlich!
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Der Fotoeffekt
Hier tritt der Fotoeffekt

schon mit sichtbarem
Licht ein.

Kalium-
kathod

Anode
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Licht der A
ellenlange

Vakuumrohre
Anodenring

U, so, dass | gerade
0 ist:

E., =elU
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Wellenlinge
480nm

Farbe A[nm]

480 | 6,25010" |1 1
grin 560 | 5,36[10"° (0,65 |0,65
gelb 590 | 5,08010* 0,5 0,5
rot 1 635 |4,72010" 0,4 0,4

665 |4,51106" |0,35 0,35

Infrarot| 950

3,16[10"

kein Fotoeffekt
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Experiment -- Auswertung mit Mathe-Ass
|

Zu gegebenen Wertepaaren wird eine Kurvenanpassung durchgefiihrt.

Eingahe Eingahe

Sie konnen zwischen folgenden Anpassungen wahlen und bei Bedarf alle Lineare Regression
Punkte in x- oder y-Richtung verschieben bzw. strecken.
X Regressionstyp :
L4 2 9 v = 0,38257961 x - 1,4032927
1 | 1 | {” Ursprungsgerade
2 K36 0,65
! {+ Lineare Regression
3 508 0,5
4 J,72 0,4 " Geometrizche Regression 5 Werte
5 51 0,35 " Exponentielle Regres=ion Bestimmtheitsmahl = 0,99064296
: ¢ Logarithmische Regression Korrelationskoeff. = 0,99531048
g (" Pohmom-Regression
9
10 y=a+bx
0.50 - =)

-0.50

-1.00

-1.50 ; ; . . , ; ; ; ; i ; ; ; ; , ; ; . . , ; ; ; ; i ; ; ; ; ,
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0



Experiment- Auswertung

A
L Ekin [eV] — -_
0,65 eV
. h = 7
> 14
oy 15300
~ 4,210 eVs

h=4,200"°eVs=6,710""Js
genauerer Wert: h=6,6210°*Js = 4,110 eVs
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Der Fotoeffekt -Versuch einer Deutung—'ﬁ\

Licht als elektromagnetische Welle bringt die Elektronen im
Metall zum Schwingen. Wenn diese genug Energie
aufgenommen haben, konnen sie das Metall verlassen.

Dagegen spricht:

-Auch Licht mit sehr grol3er Intensitat (z.B. Laserlicht ) 10st
keine Elektronen aus der Zinkplatte aus.

-Die Elektronen treten bei der Bestrahlung (auch mit ganz
schwachem) UV-Licht sofort ohne zeitliche Verzogerung
aus.

-Die kinetische Energie der Fotoelektronen hangt nur von
der Frequenz des eingestrahlten Lichts ab und nicht von der

Intensitat.
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N Ob‘dij V' %/ ﬁ/‘/’f ALBERT EINSNDBELPR]EIS PITYSIR 1921
Physik 1921

B Licht besteht aus Photonen | Sl - © Sl
m|t der Energie E — h Eﬁ miuri«;{:nummuﬁﬁm,v




Licht besteht aus Photonen mit der Energie E = h [

e

Photonen bewegen sich mit der Geschwindigkeit ¢ =3 [1 <

Es gilt das Energie-
Masse-Aquivalent

A =665nm A =560nm A =480nm E — m |]:2
f =45100"“Hz f =5,36 10" Hz f =6,2510" Hz
E =2,03eV E=241eV E =28eV
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Marie Curie, who alone among themn, had won Mobel Prizes in two separate scientific disciplines.



