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Tsunami_Welle
a second befor e tsunami
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This pictur e was taken'on the banks of Sumatralsiand (the
height of waveswas of approx. 32 m = 105 ft). It was found
saved in adigital camera, 1 1/2 years after the disaster.
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Tsunami_Welle
Tsunami of 26th December 2004
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Mega Tsunami - ATidal Weave so great that it can be several hundred
metres highytravel at the speed of a jet aircraft and travel 12 miles
(20kmy).inland.
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Unterrichs




@ Cusanus-G ) /1na sium Wittlich  Physik — Wellen Fachlebrer : W. Zimmer

s

Tuchwellen
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Wolkenwellen
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Wasserwellen Beugung

'I'\’)iessina
d=3km
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Wellen Definition
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Eine mechanische Welle ist eine Stérung, die

sich in einem System von gekoppelten Pendeln
ausbreitet.

Dabei wird Energie transportiert.

g
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Eine harmonische Welle liegt vor, wenn jedes

Pendel eine harmonische Schwingung
ausfuhrt.
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Wellengleichung fur harmonische Wellen

Momentaufnahme zur Zeit t=T

y.(T) =ALsin(al) = AlSIN(277) =0
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Wellengleichung
Momentaufnahme zur Zeit t=T

‘Il'x

X, [T

y,(T) = AGin(eT +At)) = A Bin(afT +22—))

= A Gin((277+ 2nxfr))

=A E'Bin(ZHXZ/]Er))
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Allgemeine Wellengleichung

o
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Allgemeine Wellengleichung

Mﬂ ya(t) = ASINn(at) mit w=27f _ 2T

s
L v Ve (t) = ATSIn(at —%)) mit ¢ :%

y(x,t):AEtin(zm%—%)) mit c:%




Cusanus-Gymmnasium Wittlich — Physik — Wellen

FEachlehrer : W.Zimmer

Wellengleichung - zeitliche Periodizitat

. t X . A
X,t) = ALSIN(21(——— mit ¢c=—
y(X,1) ( ﬂ(T /])) =
Bei festem (also konstantem) x :
: L X : A
X, 1) = AIN21(——— mit ¢ =—
y(X,1) ( ﬂ(T A)) =
: X : X
=ASIn(at —2m—) = ABINn(a(t ——))
cT C

Bei fester (also konstanter) Zeit t :

vyt = A E%in(Zn(% —%)) mit ¢ :4

= ATsin(-Zx + )
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Wellen
http://www.mnstate.edu/lindaas/phys200/Lab/Sims/stringWave.swf
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Wellen
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http://www.mnstate.edu/lindaas/phys200/Lab/Sims/stringWave.swf
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Harmonische Welle - Verstandnisfragen

Die Eigenschaften einer harmonischen Welle

Armplitude
A .

a
b
C
d.
e
4

h.
.

[ Die Wellengeschwindigkeit ¢ entspricht dem Produkt aus Wellenlange & und Schwingungsperiode T =4 T
® Die Wellenlange entspricht der Entfernung der Punkte A und C in der Abbildung.

I Bei einer harmonischen Welle schwingen alle Oszillatoren gleichphasig.

I Die Wellenldnge entspricht der Entfernung der Punkte & und B in der Abbildung.

W E&i ciner harmonischen Welle schwingen benachbarte Oszillatoren mit einer bestimmten Phaserverschiebung,
I Die Wellenldnge entspricht der Entfernung der Punkte B und D in der Abbildung.

@ Die Wellengeschwindigkeit ¢ entspricht dem Produkt aus Wellenlange & und Fregquenz £ o= 4 - f

® Harmonische Wellen verlaufen zeitlich und raumlich periodisch.

® Dic Abhildung zeigt eine "Momentaufnahme” einer harmonischen Welle.
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Uberlagerung (Interferenz) von Wellen
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Uberlagerungsprinzip: Wellen passieren einander, ohne sich
zu stéren. An den Stellen der Uberlagerung ergibt sich die
resultierende Amplitude der Welle aus der Addition der
Einzelamplituden unter Berucksichtigung der Vorzeichen.
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Interferenz bei Wasserwellen
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Uberlagerung von Wellen

H(x)=sinx+sin2x H(x)=sinx+0,5sin2x+2sin(0,5(x-1)

21

1+
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Konstruktive — Destruktive Interferenz
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Wasserwellengerat

Foto: Leybold Beltncting
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Konstruktive / Destruktive Interferenz
Bedingumgfir) |Gangunterschied As|Phasendifferenz Ao|

konstrultrve P, £ CGangunterschied As
Interferens:

Wellenlange &

ah A2
(n = M) (2 = In)
Uberlagerung
destruktive P, LS Gangunterschied As
Interferenz r Wellenlange A
b _____________________________________
L ‘ (2nt+ 102 (Znt+1)m
(2= M) (7 = IN)

Uberlagerung
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Konstruktie / Destruktiveﬂ Interferenz
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Die Hyperbel

/\ Eine Hyperbel ist der

geometrische Ort aller
Punkte, die von zwel
vorgegebenen Brenn-
punkten F1 und F2 die
gleiche Entfernungs-
differenz baben:

\ L —r, =2a

Die Asymptoten der
Hyperbel haben die
v Gleichung: b

I y - Ij
A 3

77
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Interferenz- Winkel

sin@  siny

Iy,

R

A d

d$Sing

e>d= y=90° TA
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I Qterferenz- Winkel

A=dl$Ing

. . 2n -1 1,/ d, 1
: = 1>=(n——)— =N —+—
Minima: sina n ( 2) d 1 2
_ 1 _
d=3A1 :>nsBE (NnON=n=12,3) a, =10°;
3 Interferenzstreifen auf jeder Seite a, = 30°;

sina. =(2n-1) Gz/]—d = a, =arcsin((2n -1 Gz/]_d) a, = 56°
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Interferenz- Winkel

g mmm N

Z,,“._, | - Maxima: disina =nlA
\ A=dGina Efl
Minima : di$ina =(2n-1)
{IIIH 4 \\\\\
Maxima: sina:nﬂ 12:nﬂ jnsg
d d A

Hauptmaximum und 3 Nebenmaxima auf jeder Seite

sina, =n % = a, = arcsin(n %) a, =19,5°;a, =42°, a, =90°



